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Uvod

» Vletu smo 2012 smo posodobili del poslovanja letaliSke dejavnosti

-4
—|
o
—
3
i1
]
g
| =
=
S
-

> Informacijsko smo podprli izvajanje operativnih poslovnih procesov
1. celovito obvladovanje dokumentacije

2. upravljanje delovnih tokov ter
3. upravljanje z letaliSko varnostjo.

» Vletu 2013 smo posodobitev poslovanja nadaljevali v smeri: "
4. obvladovanja ptic in drugih zivali na letaliscu -

5. vzdrzevanje in upravljanje letaliSkih sredstev




Problematika

> letaliSCa so privlaCno okolje za najrazliCnejSe ptice (in druge zivali)

(vir: www.karyoberbrunner.com/)

> gre zaresen dejavnik operativnih tveganj / potencialna grozZnja z vidika varnosti odvijanja letalskega prometa
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» trk ptice oz. jate ptic v letalo lahko povzroCi izgubo nadzora nad letalom, ki ima lahko katastrofalne posledice

> letaliSCa izvajajo razliCne ukrepe za zmanjSanje nevarnosti, ki jih povzrocaio ptice

» pri tem ima svojo vlogo tudi ustrezna informacijska podpora

(vir: http://www.telegraph.co.uk )




Varstvo pred trki s pticami

Zmanjsevanje nevarnosti, ki jo povzrocajo ptice

(vir: Aerodrom Ljubljana)
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> pasivni ukrepi
» upravljanje habitata
» redni pregledi VPS (vzletno-pristajalna steza)
» naobmocju letalis€a ni dovoljeno gojiti poljSCin, ki bi privabljale ptice
» travo kosimo na doloCeno viSino

> aktivni ukrepi
» pirotehniCna sredstva, zvoCna sredstva, vizualna sredstva...
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Varstvo pred trki s pticami

Zakonodaja in ostala regulativa:

» REPUBLIKA SLOVENIJA

YV VYVYYVYY

Zakon o letalstvu.

Uredba o porocanju o dogodkih v civilnem letalstvu.
Zakon o divjadi in lovstvu.

Zakon o ohranjanju narave.

Zakon o zasciti zivali.

Uredba o zavarovanih prosto zivecih Zivalskih vrstah

» Mednarodna organizacija civilnega letalstva (ICAQ):

YV VVYVYY

ICAO Annex 14. Aerodromes.
ICAO Airport Planning Manual.

» EVROPSKA UNIJA:

VVVVYVY

Direktiva 2009/147/ES - t.i. pti¢ja direktiva.

Direktiva Sveta 92/43/EGS - t.i. direktiva o habitatih.
Direktiva Sveta 97/62/ES.

Uredba (ES) st. 1108/2009.

Uredba (ES) st. 1899/2006.

Uredba komisije (EU) §t. 965/2012.

ICAQ Airport Services Manual, part 3, Bird control and reduction (doc 9137).

ICAO Manual on certification of aerodromes (doc 9774).

ICAQ Manual on the ICAQ Bird Strike Information System (IBIS) (doc 9332).
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Varstvo pred trki s pticami

VERJETNOST (PROBABILITY)

Zelo visoka Visoka Zmerna

Zelo visoka

Zmerna

RESNOST (SEVERITY)

Zelo nizka

1 - Ni potrebno dodatno ukrepanje (poleg sedaj Ze uveljavijenega)

Oce n a tveg a nj a 2 - Potrebno je pregledati trenutne prakse upravijanja in uvesti dodatne moznosti za ukrepanje
. . . . . s . 3 - Potrebno je takojSnje ukrepanje za zmanjsanje tveganja

»pred izvedbo prve ocene tveganja je potrebno izvesti opis nevarnosti

»nato doloCimo katere vrste ptic bomo vkljuCili v proces ocene tveganja (vir: Aerodrom Ljubljana)

» metodologija omogoca letaliSCem, da lahko sama ocenijo in upravljajo tveganje:

>

>
>
>
>

zasnoval John Allan

temelji na klasiCni matriki, ki je sestavljena iz osi verjetnosti in osi resnosti

osredotoCa se na vrsto ptic kjer obstaja najvecja verjetnost, da bodo povzroCile Skodo na zrakoplovu
oceno tveganja za trk ptice v zrakoplov je potrebno revidirati vsako leto

v kolikor so bili zabeleZeni trki z novimi vrstami ptic, se jih doda v matriko ocene tveganj
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Varstvo pred trki s pticami

Ocena tveganja
»pred izvedbo prve ocene tveganja je potrebno izvesti opis nevarnosti

VERJETNOST (PROBABILITY)

Zelo visoka Zelo nizka

RESNOST (SEVERITY)

- Potrebno je takojdnje ukrepanje za zmanj3anje tveganja

v . T . -
»nato doloCimo katere vrste ptic bomo vkljuCili v proces ocene tveganja 5 v s inaresiss s s v s s e

--Nipoh'ebnndndatno krepanje (poleg sedaj Ze uveljavlj

(vir: Aerodrom Ljubljana)

» metodologija omogoca letaliSCem, da lahko sama ocenijo in upravljajo tveganje:

>

>
>
>
>

zasnoval John Allan

temelji na klasiCni matriki, ki je sestavljena iz osi verjetnosti in osi resnosti

osredotoCa se na vrsto ptic kjer obstaja najvecja verjetnost, da bodo povzroCile Skodo na zrakoplovu
oceno tveganja za trk ptice v zrakoplov je potrebno revidirati vsako leto

v kolikor so bili zabeleZeni trki z novimi vrstami ptic, se jih doda v matriko ocene tveganj
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Varstvo pred trki s pticami

Ekoloska studija
>V zadnijih letih smo na letaliS€u (in v njegovi blizini) opravili ekolo$ko Studijo (vir: www.momlogic.com/ )

> Zeleli smo ugotoviti: koliko/katere Zivalske vrste, teritorialna porazdelitev, gibanje glede na polozaj letali¢a itd
»smernice podlaga za dolgoro€no, do okolja prijazno, naravnane ukrepe za prepreCevanje trkov letal s pticami

» absolutne varnosti ni

»>vsak dan je v svetovnem letalskem prometu za prevoz potnikov priblizno 150 tisoC vzletov letal
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Operativna tveganja

» trk ptice oz. jate ptic v letalo lahko povzroCi izgubo nadzora
nad letalom, ki ima lahko katastrofalne posledice!!

Airbus A320, U. S. Airways, La Guardia 2009
Nekateri primeri: (vir: www.flightglobal.com)

» v svetu najbolj odmeven primer tovrstne nesreCe (2009, La Guardia, New York),
ko je v motorje zajel jato kanadskih gosi in se je pilotu posreCil spektakularen pristanek na reki Hudson

» tudi na ljubljanskem letaliSCu je koncentracija ptic velika

» nov 2013 zasilno pristalo tovorno letalo, ki je ob vzletu poletelo v jato
ptic (megla), ustavil eden iz med dveh propelerskih motorjev letala

> imeli smo poSkodbo letala, ko je ptica priletela naravnost v nos letala

- L,

(vir: Aerodrom Ljubljana)




Figure 2: Locations of bird-strike damage
Three-guarters of bird strikes involve the wing or engines, but they can damage almost any part of an airplane.

Fuselage Windshield
o 13%

Operativna tveganja

» trk ptice oz. jate ptic v letalo lahko povzroCi izgubo nadzora
nad letalom, ki ima lahko katastrofalne posledice!!

Nekateri primeri:
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(vir: www.flightstory.net/) (vir: http:/flightdotcom.blogspot.com/ ) (vir: http://www.golfhotelwhiskey.com/

11




Operativna tveganja

» celotno obmocCne letaliSCa meri okoli 320 ha in je obdano z ograjo 2,2 m
> kot kriticna obmocja veljajo vse povrSine, ki so oddaljene 90m od sredi§Cnice VPS in voznih stez
» poleg teh povrsin pa tudi prostor, ki predstavlja navidezno pot pristanka ali vzleta letala
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Mrezna karta LetaliS¢éa JozZeta Puc¢nika Ljubljana.
(vir: Aerodrom Ljubljana )




Operativna tveganja

» med ukrepe pregona ptic spadajo:

» pirotehniCna sredstva
(rakete, petarde z razliCnimi zvoCnim in vizualnim ucinkom), Avtomobil s tehnicno opremo za odganjanje

ptic z letaliSca
(vir: Aerodrom Ljubljana)
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zvocCna sredstva (hupa, bioakusti€ni zvoki, elektronski zvoki itd.),
vizualna sredstva (npr. luci, laser),
vznemirjanje in plasenje in

YV V V VY

lovec 0z. uporaba strelnega orozja.

» kombinira se vec tehnik, saj se ptice na posamezne tehnike po doloCenem Casu navadijo

13
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Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

> sprva smo analizirali ve€ moznosti na tem podrocju, tudi v smeri lastnega razvoja

»  zaradi doloCenih razlogov (kljuCni predvsem tisti kadrovske in Casovne narave) smo se odloCili za nakup
gotove resitve, ki ima nekaj referencnih instalacij na primerljivih letaliSCih

> primerjali smo reSitve potencialnih ponudnikov (iz tujine)

» izbrali smo ponudnika s katerim Ze imamo dobre izkusnje

» posamezna podroCja je bilo potrebno prilagoditi, doloCena podrocja razviti na novo, saj gre za specifike

organiziranosti posameznih letalisC

14



Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Znacilnosti:

»resSitev temelji na spletnih tehnologijah oziroma tri-nivojski arhitekturi
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»izdelana v Java okolju ter deluje na Oracle podatkovni bazi (ki je tudi naSa primarna podatkovna baza)
V osnovi gre za:

> distribucijo dokumentov v spletnem okolju

(vir: Aerodrom Ljubljana)

»nadzor nad verzijami dokumentov, sledenje in belezenje dogodkov
> hitrejSe in enostavnejSe iskanje ter pregledovanje operativne dokumentacije
»dostop iz oddaljenih lokacij (kar je z vidika 24x7 poslovanja letaliS€a nujno)

»sistematiCno arhiviranje dokumentov, sledenje in analize (audit)




Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj
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> pred vpeljavo programskega modula za obvladovanje ptic in drugih zivali smo podatke zbirali rocno
» s pomocjo klasi€nega (tiskanega) obrazca na terenu in jih kasneje prepisovali v MS Excel
> to je pomenilo podvajanje dela ter veliko Casovno potratnost, (pre)veC dela z vidika obdelav podatkov
> obstojeci, stari, obrazec se sedaj uporablja le v primeru nedostopnosti ali nedelovanja aplikacije kot (backup).
erodrom Ljubljana *© | SPLOSNO POROCILO O PREGLEDIH IN INTERVENCIJAH
SLUZBA ZA VARNOSTIN ZASCITO TER OPAZANJU PTIC OBR05.03.08 k
Datum: |Sluz'ha: Tehniéno-gasilska sluzba I
lzvajalec - ime in priimek |Dnevna: |Naéna:
Objava CAT IWllIB v éasuizmene: | DA NE  [od: [De: Od: Do:
z5t | una p::e pﬁm;:e Vrsta ptic psttm Lokacija "':u“" me':hd;m_ odnS::c:Eleta P:f:::;it‘::"
1 | 1413 X Kanja 1 P7 1 P2 DA );%fe' LKL I:
wTE

Splosno poroéilo o pregledih in intervencijah ter opazanju ptic. 16
(vir: Aerodrom Ljubljana)




Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

»sestavljen iz petih podroCij:
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»upravljanje s pticami (Birds Management)

> prostoziveCe Zivalske vrste (Wild Animals)

Galiot WLM AERODROM LJUBLJANA

.
> pregon (Dlspersal) E Uprajanje s plicami  Prostoivege fivalske wste  Pregon  Strelivo  Nastavitve 14 & RobertRauch (f# Logout

Home.

Strelivo

> Stre | |V0 (Am m u n |t|on) Upravljanje s pticami ProstoZiveée Pregon

Porofilo o videnju ptic Zivalske vrste Pregon ptic in prostozivegin Naboji za streino orozje

Porogila

Trk plice z zrakoplovom Porotilo o videnju Zivalskih vrst

> nastavitve (Preferences) Al [

Nastavitve

Vzletno pristajalne steze na

letalidtu
Sektorji letalidta
Dodajanje ptic in prostoziveci

Metode pregona ptic in
prostozivetin Zivalskin vrst
Fiksna oprema za izvajanje
pregona

Premiki letal glede na
mesec/ieto




Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)
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= . RODRO B
B Upravijanje s pticami | ProstoZivede fivalske wiste  Pregon  Strelivo  Nastavitve @4 8 RobertRauch  # Loge
Upra ¢ Paroéilo o videnju ptic
#& Trk ptice zzrakoplovom
pzanih s trki ptic v letala @ Dodai novo
Porogila —= OpaZene ptice 3
‘ Porogila —= Trki ptic |’ |1 Stevilo trkov pticza leto
Porodila —= Nevarnosti & Tveganja » L'H Stevilo trkov pticza mesec
1300f208 M 4 0 M | Primerjava (del dnevaitrk ptice)
Sifra Datum | Mesetni pregled trkov ptic el raeili Proizvajalec/model Status
zadeve dogodka P letala trka
BST-0295/2013 - | P e e ) hw ..
BST-0294/2013 » E |4 Primerjava (vremenske razmerefrk ptice) [— o Awume - ——
BST-0291/2013 . s e - —w
|4 Primerjava (viainost tal in viSina travertrk plice)
BST-0290/2013 » I e - -
BST-0288/2013 |24 Vplivirka na let zrakoplova kesrw + m —
|4 Zone (Lokacile) trka s ptico
BST-0289/2013 - 2 - PR
BST-0287/2013 . " “ et Sy et e f————— P
BST-0286/2013 e . - e e S oW G @ -y .
BST-0285/2013 R———— 1810 Mavadna postovka/Common kestrel (Falco Adria Airways_ JP 124 (departure CRJ 200
tinnunculus) FRA)
BST-0281/2013 - a——— _—_—— —
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Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

Evidentiramo, obdelujemo in analiziramo podatke kot npr.:

> prisotnost ptic, mesecni pregled opazZenih ptic,
»Stevilo pregledov za prisotnost ptic na mesec, Stevilo trkov ptic,
»zone (lokacije) trka s ptico, ocene tveganja, pregledi trkov ptic,

»primerjave
> vremenske razmere / trk ptice / opazene ptice,
» del dneva / opazene ptice / trk ptice,
» vlaznost tal in viSina trave /opazene ptice / trk ptice,
» lokacija / trk ptice
>

19



Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

E Birds Management  WVild Animals  Dispersal Ammunition  Preferences @3 3RnhenRaum

Birds Management == Birds Contral Protacal
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List of Birds Control Protocols @ Ac

Birds Observed at Airport Birds OwverFlight Mo Birds Ohserved
Search: m

1-300f509 W 4 > M

Internal ID | Event Date ‘ Time ‘ Wild Life Entered By/Done By Observation Result
BOB-0525/2014 2014-03-28 120 - - Mo Birds Ohserved
BOB-052472014 2014-03-28 1117 e Mo Birds Observed

[ BOB-0523/2014 ' 2014-03-28 ‘ 705 ‘ Kanja/Common buzard (Buteo butea) - ' Birds Observed in Airport Perimeter l
BOB-0520/2014 [ 2014-03-28 B4 s Birds Observed in Alrpart Perimeter
BOB-0522/2014 2014-03-28 6:40 - - - - - - Birds Observed in Airport Perimeter
BOB-0521/2014 2014-03-28 6:40 — — - - - Birds Observed in Airport Perimeter
BOB-0519/2014 2014-03-27 1810 - - Mo Birds Observed
BOB-0516/2014 2014-03-27 1715 - — Mo Birds Ohserved
BOB-0517/2014 2014-03-27 1615 - - Mo Birds Observed
BOB-0516/2014 2014-03-27 1918 —— — e - - — Birds Observed in Airport Perimeter
BOB-0315/2014 2014-03-27 19013 - - —— - - — Birds Observed in Airport Perimeter
BOB-051472014 2014-03-27 15911 — — - — Birds Observed in Airport Perimeter




Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

BDS-0146/2014
UPCRABA HUPE

Internal 1D:

Dispersal Method:
Firearm used (No/Yes);  Na
Dispersal Effect: Birds Flow Away Out of Zone &

Dispersal Direction?: S
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Dispersed By: - —
Date: 2014-03-28
Start Time [hh:mm]: 7:05
End Time [hh:mm]: 8:25

Number of Species Killed: 0

Birds Control Protocol Details - Hazard Level: Very Low Does Grass need cutting?:  No
Description:

Airport Sectors: (JN-01 ()N-02 (ON-03 (ON-04 (ON-05 (ON-06 (ON-07 (ON-08 (ON-09 (ON-10 (ON-11

(ON-12 (ON-13 (ON-14 (ON-15 (ON-16 (ON-17 (ON-18 (ON-19 @N-20 (ON-21 (ON-22

Internal ID: - BOB-0S23/2014 83?1 82-?2 (Oj’:‘jznﬁa 0004 OO-05 (OO0 (H0-07 (008 (OO-08 (HO-10 ()0-11
Observation Result:  Birds Observed in Airport Perimeter
0012 ()0-13 (0-14 ()0-15 ()0-16 ()0-17 (H0-18 ()0-19 ()O-20 (HO-21 ()0-22
Bird: Kanja/Common buzzard (Buteo buteo) 0023 O0-24 ()0-25
Birds Behavior: Feeding QP01 (OP-02 OP-03 OP-04 OP-0S OP-06 (OP-07 (OP-08 (OP-09 OP-10 OP-11
Number of Birds: 1 OP-12 (P13 (OP-14 (OP-15 (OP-16 (P17 (OP-18 (P19 (OP-20 (P21 (P22
Event Date: 2014-03-28 OP-23 OP-24 OP-25
Start Local Time [hhimml:  7:05 OR-01 OR-02 (OR03 (OR-D4 (OR-05 (OR-06 (OR-07 (OR-D8 (OR-09 (OR-10 (OR-11
) ) : (OR-12 (OR-13 (OR-14 (OR-1S (OR-16 (OR-17 (JR-18 (OR-10 (OR20 (OR-21 (HR-22
End Local Time [hh:mm]:  8:25 OR23 ORe4 ORES

Part of Day:

Sky Condition

DAY
OVERCAST

°

Grass Height?: Low - Cropped Grass (0-20 em)
Ground Humidity?: DRY GROUND

ik
o

Observation Done By (User Name): 1 = = “I' \
N A Fe NuAN
10 = F
SRR B Aass
; AL
— \[L I/ V17 ey
Air Pressure [hPal: 1015 %1 2 4 \5 6 7l a/s /10 11 12 3 4/15 16/ 7 Y8 18 20 21 23\ 24 25
R = l;:.::.« s

Description: ﬁ\ R
i R ———
Mre#ni zemjovid otlega obmotja letalitéa Livhijana

Outside Temperature[C]: 1S

wind Speed [km/h]: &
wind Direction: N

: : 1 2N3N\4 sl e 7| 8 o NoTT\ixng13 14 f15 18 47/ 18 o
: t Nl 1T T—TN /| Vd
Fog: CLE&R E. I 1 I
Rain:  NO RAIN of | : 3] I, = VELETHD PRSTHAWA $TE2A (WS) = 1 .
Snow:  NO SMOW = X I - I T )F
S
u

= =

Dispersal Done?: ves

PR R, herocrom Lpotpra, @t
gl Aanzeniiy

& - T eI e n 5 e e
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Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

List of Airplane Striked/Damaged Positions

[ airplain Position Description | Damaged (viN) | Striked (Y/N) LI 1

List of Additional Species Involved

[ species Strucked | seen L T 1
Connected Documents @ e
Document Name Type User Uploaded ‘ Download ‘ Delete

AORF - —— - — docx SVARNOST L (-] i §

AORF o - — —— - pef SVARNOST Ry (=] i §

Aborted take off_ ¢ e 8 e htrn SYARNOST . ar W 2 i g

POjasnilo.docx doc SVARNOST .o ] o
image001 ing SVARNOST .0 me =] i |
Poizvedha 1 fitrn SVARNOST .o m ] o
FW AORF hiajenje zavor in poZar na podvoziu htm SVARNOST LA AL E mw
Porocila vP it SVARNOST . <] i {
PED44726 Jng SVARNOST L a2 i §
PED44727 Ing SVARNOST e @ i {
P6044728 jng SVARNOST .o W 2] i §
PE044729 Jng SVARNOST . ] o
P6044732 jng SVARNOST . e ] i |
P6044730 ing SVARNOST . =] o
PE044731 Jog SVARNOST .0 e 2 i |
P6044733 ing SVARNOST T 20 =] o
PE044734 ipg SVARNOST . s & o

Outside Distribution List Add New

22



Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in Zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

Zbiranje podatkov in statisticna obdelava

-4
—|
o
—
3
i1
]
g
| =
=
S
-

» potrebno zbirati in analizirati Cim vecCje Stevilo relevantnih podatkov

»>na letaliSCu JP Ljubljana statistika sicer kaze skokovito rast trkov ptic po letu 2009,
ko se je to Stevilo, od 14 potrjenih trkov, leto za tem povecCalo na 39, v letu 2011 pa kar na 57.
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PORAZDELITEV STEVILA TRKOV PTIC V ZRAKOPLOVE PREKO LETA 2013 (THE DISTRIBUTION OF BIRD

STRIKES OVER THE YEAR 2013)

Vir: Arhiv Aeodroma Ljubljana, d.d.



Zbiranje podatkov in statisticna obdelava
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2013 - Birds Strike Opportunity for Runway: 12 - 30
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Informacijska podpora obvladovanja operativnih tveganj

Programski modul »Ptice in Zivali« (Galiot WLM - Wild Life Management)

Bird Species - distribution by Risk Category for Runway:
12 - 30

B Unacceptable
Risk

W nocerate Risk

I Low Risk

B Mavadna
postavkalCom .

B “mecka
lastovkaBarn
swallovy (Hirun. .

|7 Kanja/Common
buzzard (Buteo
huten)

M Recni
aleh/Black-h...

B siva

vrana/Hodded ..

Jan Feb Mar Anr Maty Jun Jul Aug Aug Oct Moy

Dec 24

(vir: Aerodrom Ljubljana)



Nadaljnji razvoj

» upravljanje ter vzdrzevanje operativnih sredstev (Maintenance)
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Zakljucki

» zaletalo je nevarna vsaka ptica
» statistiCno se veCina nesreC zgodi v okolici letalisCa, v fazi pristanka oziroma vzleta

>z ustrezno informacijsko podporo smo izboljSali obvladovanje operativnih tvegan;
na podroCju upravljanja s pticami in drugih Zivali na letalisCu

> vpeljava reSitve je potekala gladko in brez tezav

> zreSitvijo smo dobili tudi doloCen »know-how« saj je prilagojena mednarodnim zahtevam,
standardom in priporoCilom (ICAO ASM)

» med doseZke bi izpostavili bistveno pospesene operativne procese
» z uvedbo informacijske podpore smo pridobili na varnosti odvijanja letalskega prometa
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Razvoj
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Naj se vaSe naslednje potovanje pricne na letaliS€u Jozeta Pucnika Ljubljanal

DSI | april 2014

Robert RAUCH
robert.rauch@lju-airport.si 29



HVALA ZA POZORNOST!
THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!

Aerodrom Ljubljana >




